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Resumo

H4 mais de 70 anos, foram demonstrados os beneficios do uso do glicerol na criopreservagao
espermatica, auxiliando na disseminagdo do uso do sémen congelado para inseminagdo artificial (IA).
Todavia, a despeito de décadas de pesquisa na formulacdo de novos diluidores e estratégias de
criopreservagdo de sémen, estudos de caracteristicas espermaticas espécie-especificas, protocolos de
manipulagdo e controle do ciclo estral ¢ mesmo técnicas/equipamentos para inseminagao artificial, o uso
comercial do sémen congelado estd restrito, basicamente, a espécie bovina. Em ovinos, algumas
particularidades contribuem para reduzir o uso da IA com sémen congelado, como: menor relagdo
colesterol:fosfolipidio da membrana espermatica, aumentando sua sensibilidade quando exposto a baixas
temperaturas; a morfologia da cérvice, que dificulta ou mesmo impede a passagem dos aplicadores para
depositar o sémen intrauterinamente, demandando procedimento especializado e de maior custo que € a
inseminagdo laparoscopica; numero de doses congeladas obtidas por ejaculado e nimero de
espermatozoides/dose inseminante necessarios para obtencao de taxas de prenhez aceitdveis; entre outros.
O presente trabalho tem como objetivo discorrer sobre fatores limitadores do uso de sémen congelado ovino
no Brasil e, ao final, elencar algumas possibilidades com potencial de contribuir para a disseminagdo da
inseminagdo artificial nesta espécie.

Palavras-chave: criopreservacdo de s€émen, inseminagéo artificial, reprodugéo ovina.
Abstract

More than 70 years ago, the benefits of using glycerol in sperm cryopreservation were
demonstrated, facilitating the widespread adoption of frozen semen for artificial insemination (Al).
However, despite decades of research on new extenders and cryopreservation strategies, species-specific
sperm characteristics, semen handling protocols, estrous cycle control, and even Al techniques and
equipment, the commercial use of frozen semen remains restricted mainly to cattle. In sheep, several factors
limit the use of Al with frozen semen, including: a lower cholesterol:phospholipid ratio in the sperm
membrane, which increases its sensitivity to low temperatures; the morphology of the cervix, which
complicates or even prevents the passage of applicators to deposit semen in the uterine lumen, requiring a
specialized and more costly procedure—laparoscopic insemination; the number of frozen doses obtained
per ejaculate and the number of sperm cells per insemination dose needed to achieve acceptable pregnancy
rates, among others. This study aims to discuss the limiting factors affecting the use of frozen sheep semen
in Brazil and, ultimately, to outline potential strategies to promote the dissemination of artificial
insemination in this species.

Keywords: semen cryopreservation, artificial insemination, ovine reproduction.
Introducao

O rebanho ovino no Brasil, entre os anos de 2016 e 2020, elevou sua populagao de 18,4 para 20,6
milhdes de cabegas, fechando o ano de 2023 com quase 21,8 milhdes de animais. Quanto a sua distribuigdo
nas regides brasileiras, apenas a regido Nordeste apresentou aumento da populagdo entre 2016 e 2020,
quando possuia aproximadamente 70% do rebanho nacional (IBGE, Pesquisa da Pecudria Municipal,
2025). Esse aumento do numero de animais pode estar relacionado a maior demanda de consumo de carne
ovina na regido, que por sua vez se reflete no maior preco pago ao produtor pelo quilo vivo do cordeiro,
que na Bahia foi praticamente o dobro (R$25,00) de outros estados pesquisados no Sudeste, Centro-Oeste
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e Sul, no més de fevereiro deste ano (CEPEA, 2025). Corrobora com a ideia do crescimento de sistemas
produtivos ovinos voltados para carne quando se observa que as ragas com maiores rebanhos no Brasil sdo
Santa Inés e Dorper, que apresentam como principal aptiddo a produgao de carne (MacManus et al., 2014).

Considerando que boa parte do rebanho brasileiro de ovinos tem como foco a produgdo
de carne, ¢ importante lembrar que crescimento, peso e qualidade de carcacga sdo parametros com média
herdabilidade, embasando a importancia de programas de melhoramento na espécie (Medrado et al., 2021;
Senes et al., 2024). Nesse sentido, a associagao de programas de melhoramento genético com ferramentas
reprodutivas, como a inseminag¢ao artificial (IA), pode ser considerado um importante elemento na cadeia
produtiva, uma vez que uma das principais vantagens da IA ¢ a possibilidade de rapida difusdo da genética
de reprodutores com maior potencial produtivo, favorecendo o melhoramento sustentavel do rebanho (Bo
etal., 2013; Gibbons et al., 2019). Mas como identificar esses reprodutores, se o crescimento do rebanho e
o aumento da importancia da producdo de carne ndo tem sido acompanhado por programas de
melhoramento genético em larga escala na cadeia da ovinocultura? Existem agdes locais e regionais em
alguns estados, mas a¢des mais amplas, como o Programa de Melhoramento Genético de Caprinos e Ovinos
de Corte (GENECOC, Embrapa caprinos e ovinos), ainda ndo culminaram com os impactos esperados na
cadeia produtiva nacional (Lobo, 2019).

Assim, a dificuldade de identificar reprodutores “melhoradores” de caracteristicas fenotipicas
comerciais, tem feito com que o uso do sémen congelado para IA na ovinocultura nacional seja restrito
basicamente a rebanhos com foco primario na exposi¢cdo de animais. Outros elementos também limitam a
expansdo do uso da IA em ovinos, principalmente com sémen congelado: a dificuldade de ultrapassar a
cérvice ovina (necessidade de IA laparoscopica), os valores dos insumos (horménios, doses de s€émen), as
variacdes nas taxas de prenhez (seja pelo uso de diferentes técnicas de inseminacao ou pouca padronizagao
na qualidade do sémen descongelado), ou mesmo a pouca organizagdo da cadeia produtiva. Todos esses
fatores foram elencados por médicos-veterinarios que trabalham comercialmente com IA de ovinos, com
quem conversamos para melhor embasar esse trabalho. Ao final, o "custo” ao nascer de um cordeiro oriundo
de IA com sémen congelado ¢ muito elevado. Assim, objetiva-se neste trabalho discorrer sobre os fatores
limitadores da adog@o da inseminag@o em ovinos no Brasil, especialmente com s€émen congelado.

Ao longo deste trabalho, buscaremos fazer alguns comparativos com o sistema produtivo da
espécie bovina, uma vez que o uso de s€émen congelado estad bem estabelecido. Longe de buscar uma
equivaléncia quantitativa, o objetivo maior ¢ demonstrar que uma cadeia produtiva mais organizada pode
estimular a adog@o de biotécnicas reprodutivas. Obviamente, nossa opinido influencia alguns trechos deste
trabalho e, como toda opinido, € passivel de criticas. Mas ¢ importante dialogar com os atores envolvidos
na reproducao ovina, buscando alternativas para melhorias do cendrio atual e, enquanto parte ativa da cadeia
produtiva, gradativamente fazermos uso dos potenciais beneficios das biotecnologias reprodutivas. Ao
final, comentamos a respeito de algumas alternativas que, se implementadas, podem gradativamente
estimular o uso da IA na espécie.

A producio e comercializacio do sémen ovino no Brasil - aspectos legais e nlimeros

A Portaria n° 1.141/2024 do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Brasil, 2024a) estabelece os
procedimentos para o registro, controle e fiscalizagdo das centrais de coleta e processamento de sémen das
espécies ruminantes no Brasil. Este instrumento legal determina a obrigatoriedade de registro junto ao
Ministério, além de apresentar os requisitos minimos para o funcionamento desses estabelecimentos. E
também obrigatério a inscrigdo dos reprodutores cujo sémen serd coletado e processado, salvo no caso de
estabelecimentos que realizam essas atividades para uso exclusivo na propria criagao.

A Portaria n° 1.141/2024 também estabelece que a comercializagdo de sémen em territorio
nacional s6 pode ser efetuada por estabelecimentos devidamente registrados. A supervisao, a autorizagao
para fornecimento do material genético e a emissdo de certificados sanitarios ficam sob a responsabilidade
do Servigo Veterinario Oficial, de acordo com a Lei n° 15.021/2024 (Brasil, 2024b), que dispde sobre o
controle de material genético. Na pagina do Ministério da Agricultura e Pecudria no gov.br, estdo disponiveis
estatisticas sobre material genético animal para consulta dos estabelecimentos e dos reprodutores
registrados, incluindo aqueles que migraram do antigo sistema (SIPEORAFLEX) para o Sistema Integrado
de Produtos e Estabelecimentos Agropecudrios (SIPEAGRO), a partir de outubro de 2019.

Em margo de 2025, 26 estabelecimentos possuiam registro ativo para trabalhar com a espécie
ovina, sendo 24 com registro para comercializa¢do de sémen, distribuidos pelos estados do Ceara, Minas
Gerais, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e
Tocantins. Além disso, cinco estabelecimentos estavam cadastrados como produtores € um como
importador (MAPA, 2025).
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Ao analisar os dados de reprodutores registrados no SIPEAGRO, apenas 14 reprodutores ovinos
foram cadastrados. Esses reprodutores estdo vinculados a trés estabelecimentos localizados nos estados do
Ceara, Pernambuco e Santa Catarina. O estabelecimento de Santa Catarina esta registrado apenas como
produtor e conta com quatro reprodutores ovinos da raga Texel. Em Pernambuco, estfo registrados um
ovino da raga Dorper e quatro da raga Santa Inés, sendo este estabelecimento com status de atividade ativo
como produtor e comerciante. Ja o estabelecimento localizado no estado do Ceara, também possui registro
de produtor e comerciante, com um ovino da raga Morada Nova e quatro ovinos da raga Somalis Brasileira
(MAPA, 2025).

Em contraste, até final de marco de 2025, o Brasil contava com 333 estabelecimentos com status
de atividade ativo como comerciantes de s€men bovino, com 2.163 reprodutores com inscrigdes ativas.
Entre as racas bovinas, destaca-se a Nelore, com 1.218 reprodutores registrados, seguida pela Aberdeen
Angus com 168 reprodutores, e a Girolando ocupando a terceira posi¢ao com 142 reprodutores com registro
ativo (MAPA, 2025). Esses numeros evidenciam a maior abrangéncia do mercado de material genético
bovino em comparacdo ao de ovino, um reflexo do crescimento do uso de s€émen congelado na espécie
bovina nos ultimos anos, principalmente com a disseminag@o da inseminagao artificial em tempo fixo ¢ da
produgdo in vitro de embrides (Baruselli et al., 2025).

A tltima edi¢do do manual do Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (Henry et al., 2013),
publicado juntamente com o MAPA, estabelece os parametros desejaveis de qualidade do sémen ovino
descongelado (Tabela 01).

Tabela 01. Caracteristicas desejaveis para os espermatozoides ovinos frescos, refrigerados e congelados

Caracteristicas Fresco Refrigerados Congelado

I Motilidade espermatica I > 80% I >60% I >30% I
Vigor >3 >3 >3
Espermatozoides normais > 80% > 80% >80%
Dose inseminante convencional - 150 -

(milhoes de espermatozoides)

Dose inseminante via cervical - - 150 a 200
(milhoes de espermatozoides)

Dose inseminante via laparoscopia - - 40
(milhoes de espermatozoides)

Defeito maiores - <10% <10%
Fonte: Henry et al. (2013).

Todavia, o mercado tem apresentado demandas de qualidade que sdo superiores ao que foi
recomendado pelo CBRA/MAPA em 2013, indo ao encontro dos nimeros apresentados na Tabela 02. Isso
sinaliza a necessidade de atualizagdo do Manual, e a importincia de melhorar a qualidade do sémen
descongelado, para obtengado de melhores resultados de fertilidade. Em uma revisdo publicada por Saha et
al. (2022), dentre os 53 estudos compilados pelos autores, apenas cinco (9,4%) resultaram em motilidade
pos-descongelagdo < 30%, 23 estudos (43,4%) com motilidade > 30 e < 50%, enquanto 25 (47,1%)
obtiveram resultados de motilidade p6s-descongelacdo > 50%, demonstrando que a busca por motilidades
> 50% ¢ um valor factivel.

Tabela 02. Recomendagdes dos parametros para os espermatozoides ovinos

Caracteristicas Fresco Refrigerados Congelado
Motilidade espermatica >70% >60% >50%
Vigor >3 >3 >25

Dose inseminante
(milhdes de espermatozoides)

Fonte: Fonseca e Pinto (2024).
Uma vez que a maioria dos colegas contactados que atuam a campo enfatizaram a necessidade de

100 a 500 100 a 200 100 a 120
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uma melhor padronizagdo na qualidade nas amostras de sémen descongelado, ¢ importante um trabalho em
conjunto entre o Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal, Associacdo Brasileira de Andrologia Animal
e Ministério da Agricultura e Pecuaria, por exemplo, para estabelecer novos pardmetros minimos para
aprovagdo de uma partida de sémen descongelado.

Neste contexto, consideramos fundamental a inclusdo de técnicas de analise espermatica que sdo
acessiveis a campo, como analise de integridade e funcionalidade da membrana espermatica, ou através de
parcerias com empresas privadas ou centros de pesquisa, a exemplo da andlise computadorizada da
cinematica dos espermatozoides (CASA) e analises com sondas/marcadores fluorescentes (microscopia ou
citometria de fluxo). Embora ainda ndo tenha sido determinado um "padrdo-ouro” para prognostico de
fertilidade baseado em andlises in vitro dos espermatozoides, ¢ notorio que uma parte do prognoéstico de
fertilidade de um reprodutor esta relacionada a capacidade de deteccdo de parametros espermaticos, com
valores preditivos positivos ou negativos (Bollwein e Malama, 2024).

Custo da inseminacio artificial com sémen congelado

A ovinocultura é uma atividade que exige elevado capital de giro e proporciona retornos
financeiros em curto prazo, tendo custos operacionais que variam entre 71,9% e 89,3% do custo total da
produgdo, sendo os mais onerosos a nutri¢do, o controle sanitario e reprodutivo (Viana e Silveira, 2009).
Entre os métodos reprodutivos, os mais utilizados nos sistemas comerciais de produc¢do sdo a congelagao
de sémen e a inseminacao artificial, frequentemente associados a programas de sincronizacao e indugdo da
ovulacdo (Fonseca e Pinto, 2024).

Em uma simulacdo baseada nos valores aproximados praticados em Alagoas e estados vizinhos
(Tabela 3), o custo total estimado do protocolo hormonal de sincronizagéo do estro ¢ de R$ 20,76/ovelha.
Este célculo considera o uso de implante de progesterona (P4), prostaglandina (PGF2a) e gonadotrofina
coridnica equina (eCG). Além disso, a dose de sémen proveniente de uma central de coleta e processamento
possui um custo estimado de R$ 100,00. As bainhas descartaveis para pequenos ruminantes, para uso em
inseminagdo transcervical, sdo comercializadas em pacotes de 40 unidades por R$ 79,90, com custo unitario
de R$ 1,99. Assim, considerando os insumos mencionados por Viana e Silveira (2009), com excec¢do do
nitrogénio liquido, o custo total estimado dos insumos ¢ de R$122,75.

Para os custos de mao de obra, foram considerados dois colaboradores remunerados mensalmente
com o salario-minimo de 2025, no valor de R$ 1.518,00, sem inclusdo de encargos sociais e trabalhistas,
resultando em custo por hora contratada de R$ 6,90 para uma jornada semanal de 44 horas. Para a
remunera¢do do médico-veterinario, foi adotado o valor equivalente a um salario-minimo por diaria,
desconsiderando os custos de deslocamento até a propriedade e depreciagdo do material permanente.

Para o calculo do custo de inseminacdo por ovelha, foi levado em conta o tempo médio de manejo
observado por Viana e Silveira (2009), de seis minutos, sendo aproximadamente quatro minutos para o
procedimento IA por laparoscopia. Portanto, os custos com os dois colaboradores foram de R$ 1,38 e do
médico-veterinario R$ 37,95 por ovelha, inseminando um total de 40 ovelhas no dia. Assim, o custo total
por ovelha é de R$ 162,08.

As IAs por laparoscopia podem superar a taxa de 50% de fertilidade (Taqueda et al., 2011;
Bergstein-Galan et al., 2022). Contudo, nos casos em que nao ocorra a fertilizagao, serd necessario realizar
uma nova sincronizagdo e inducao de ovulagdo para uma nova IA (Amaral et al., 2003) aumentando os
custos com a reproducdo e reduzindo o lucro, ou mesmo direcionar as ovelhas que nao confirmaram a
gestacdo para a monta natural.

Como os custos calculados/ovelha inseminada levaram em consideragdo os pregos praticados na
regido Nordeste do Brasil, trabalharemos também com o valor pago pelo quilo vivo do cordeiro na Babhia,
que foi de R$ 25,00 (CEPEA, 2025). Considerando o peso médio de abate de 35 kg (Bressan et al., 2001)
e 50% de rendimento de carcaga, o valor de mercado de cada cordeiro seria de R$ 437,50. Tendo como
base a simulagdo de custos/ovelha para IA, que também incidiram nas ovelhas que ndo confirmaram a
gestacdo, numa situacdo hipotética de taxa de concepgdo de 50%, auséncia de perda gestacional e
prolificidade de 1,5 cordeiro/ovelha, cada cordeiro nascido através de inseminacdo artificial teria custado
ao produtor aproximadamente R$ 216,10, o equivalente a quase 50% do prego final do cordeiro enviado
para o abate.

Observa-se que um dos grandes entraves para a disseminacdo da técnica de IA com sémen
congelado em ovelhas com estro sincronizado ¢ sua inviabilidade econdmica em rebanhos comerciais
produtores de carne, restringindo o uso quase que exclusivamente a animais oriundos de rebanhos de elite,
onde os valores da comercializagdo de animais difere significativamente (Viana e Silveira, 2009),
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permitindo a associagdo da IA com outras biotecnologias, como a multipla ovulacdo e transferéncia de
embrides ou mesmo a produgdo in vitro de embrides (Abecia et al., 2012).

Tabela 3. Simula¢g@o dos custos para a inseminagdo artificial de ovelhas

Insumos
Protocolo hormonal Prego Quantidade (mL/unidade)  Preco (dose/unidade)
(frasco/pacote)
PGF2a R$ 103,70 100 R$ 0,21
eCG R$ 115,20 25 R§ 9,22
Implante vaginal de RS 283.20 25 RS 11,33
progesterona
Custo total do protocolo hormonal/ovelha R$ 20,76
Dose do sémen (central) R$ 100,00
Bainha descartavel Preco (pacote) Quantidade (pacote) Preco da unidade
R$ 79,90 40 R$ 1,99
Custo total insumos RS 122,75
| Maio-de-obra I
| Custo mensal Hora trabalhada Custo por inseminacao I
Colaborador 1 R$ 1.518,00 R$ 6,90 R$ 0,69
Colaborador 2 R$ 1.518,00 R$ 6,90 R$ 0,69
Custo da diaria Custo por inseminacao
Médico-Veterinario R$ 1.518,00 R$ 37,95
Custo total de mao de obra/ovelha R$ 39,33
Custos total por ovelha RS 162,08

Inseminacao artificial em ovelhas

A TA ¢é uma biotécnica reprodutiva importante em sistemas produtivos de ruminantes, por permitir
a disseminac¢do de material genético de reprodutores com elevado potencial produtivo (Casali et al., 2017;
Gibbons et al., 2019; Souza-Fabjan et al., 2023). Em ovelhas, pode ser realizada através de diferentes
técnicas, como vaginal, cervical e intrauterina laparoscopica (Casali et al., 2017; Gibbons et al., 2019). A
adogdo da IA traz outras potenciais vantagens, como um melhor controle reprodutivo, o melhoramento e
conservacgdo de recursos genéticos, facilitagdo do comércio nacional e internacional de germoplasma e
controle de doengas infecciosas, reduzindo a necessidade em manter uma maior quantidade de reprodutores
nas propriedades, o que pode diminuir custos (Casali et al., 2017; Paula et al., 2018).

No entanto, algumas limitagdes impedem uma maior disseminagdo desta biotécnica, ressaltando a
necessidade de mdo de obra qualificada (Casali et al., 2017; Paula et al., 2018), custos mais elevados com
equipamentos € insumos, que 0s animais estao sujeitos a uma condi¢ao de maior estresse, assim como obtencao
de menores taxas de fertilidade em ovinos, quando comparada a monta natural (Bancheva et al., 2021).

Na espécie ovina, todas as técnicas de IA supracitadas podem ser utilizadas. Porém, quando
utilizado o sémen congelado, a técnica mais difundida € a intrauterina via laparoscopia, devido a obtengao
de melhores taxas de concepcao, quando comparada as demais (El-Badry et al., 2014; Casali et al., 2017,
Gibbons et al., 2019). Segundo Paula et al. (2018) as taxas de gestagao por laparoscopia sobressaem a via
cervical, mesmo que utilizando o s€men fresco, relacionando os valores superiores de concepgao a maior
proximidade entre o local de deposicao e o local de fertilizagdo. O impacto do local da deposi¢do do sémen
descongelado na taxa de prenhez foi muito bem ilustrado por Taqueda et al. (2011), quando demonstraram
taxas de prenhez de 15,4%, 25,7% e 45,8%, quando o sémen foi depositado de forma cervical superficial,
cervical profunda ou intrauterina, respectivamente.
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O uso da IA por laparoscopia é importante na espécie ovina devido a particularidades anatdmicas
da cérvice, com apresentacdo alongada, rigidez e disposi¢ao tortuosa dos anéis fibrocartilaginosos,
dificultando a deposi¢do do sémen no limen uterino da fémea via transcervical (Kaabi et al., 2006; Macias
et al., 2020; Falchi et al. 2021), mesmo que estejam no periodo de receptividade sexual (Souza-Fabjan et
al., 2023). A tentativa de inseminago via transcervical pode favorecer a ocorréncia de refluxo seminal
(Bicudo, 2005; Ferra ¢ Sereno, 2006) ou lesdes (Figura 01), resultando em taxas de fertilidade mais
reduzidas (Candappa e Bartlewski, 2011).

Estratégias farmacolodgicas para a dilatacdo da cérvice nas ovelhas tem sido eficazes para a colheita
de embrides via transcervical, uma linha de pesquisa que tem sido bem conduzida nos ultimos anos pelo
Dr. Jeferson Fonseca, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, e sua equipe (Souza-Fabjan et al.,
2023). Mas nesta mesma revisdo (Souza-Fabjan et al., 2023), também foi demonstrado que, apesar de
diversas estratégias terem sido utilizadas para a abertura da cérvice visando a IA via transcervical, os
resultados sdo inconsistentes. Ao final da graduagdo de um dos autores, sob a supervisdo da Dra. Hévila
Oliveira Salles, na EMBRAPA Caprinos e Ovinos em Sobral-CE, ndo houve resultado positivo com o uso
cloridrato de bromexina. Além desse, trabalhos no Brasil envolvendo o uso do misoprostol, 6leos essenciais
e inje¢do subaracnobidea de cetamina, dentre outros (DeRossi et al., 2009; Pereira et al., 2012; Ramalho et
al., 2015; Guimaraes et al., 2019), vem sendo executados ha décadas, mas atualmente desconhecemos o
uso de qualquer estratégia farmacologica de dilatagdo da cérvice utilizada nas rotinas de IA no Brasil.

Figura 01. Cérvice de ovelha tracionada, para execugdo de IA via transcervical (A). Lesoes do trato  reprodutor
observadas em ovelhas submetidas a tentativa de ultrapassar a cérvice (B).
Fonte: Camara, 2001.

Um outro ponto a ser citado, ¢ a maior suscetibilidade dos espermatozoides ovinos as crioinjurias,
uma vez que a membrana celular ¢ mais sensivel a congelagdo, reduzindo a capacidade fertilizante das
células espermaticas bem como seu transito através da cérvice (Bicudo et al., 2005). Assim, a utilizagdo de
amostras seminais com menor exposi¢ao aos danos criogénicos, como sémen fresco ou refrigerado, pode
ser uma alternativa para menor dependéncia da técnica de inseminagdo laparoscopica (Faigl et al., 2012;
Bancheva et al., 2021). Mesmo com essa variedade de op¢des, os resultados de prenhez sdo variaveis e as
vezes considerados abaixo do ideal (Anel et al., 2005). Vale ressaltar que a medida que se busca uma técnica
que favoreca a deposicdo do sémen de modo mais profundo, o nivel de complexidade e a exigéncia de méo
de obra qualificada se eleva. Procuramos apresentar na Tabela 04, alguns resultados oriundos de estudos
realizados no Brasil, que conseguem ilustrar as variagdes obtidas.

Inseminacio artificial de ovelhas utilizando sémen fresco, refrigerado ou descongelado

O uso do sémen fresco permite que a IA seja realizada por via vaginal, cervical ou intrauterina
(Cseh et al., 2012; Faigl et al., 2012; Paula et al., 2018), fornecendo taxas de prenhez com valores entre
50% e 70% (Faigl et al., 2012). A sua ampla aplicabilidade entre as técnicas possibilita uma maior
implantagdo desta biotecnologia, dado que os instrumentos necessarios sdo menos onerosos tornando-a
mais acessivel (Alvares et al., 2015). De acordo Paula et al. (2018) a inseminagdo artificial vaginal com
sémen fresco é mais rapida e de menor complexidade a ser executada. Além disso, ajustes de volume e
concentrag@o espermatica por dose inseminante possibilitam a obtencdo de melhores resultados quando
utilizadas a IA vaginal e intracervical (Cseh et al., 2012). Alvares et al. (2015) ressaltaram que ao ajustar a
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concentragdo espermatica do sémen fresco e refrigerado entre 200 e 400 milhdes de espermatozoides/dose
inseminante, os resultados de prenhez apresentaram-se entre 40 e 65%, mesmo através da técnica vaginal.
Tabela 04. Taxas de prenhez em ovelhas submetidas a diferentes técnicas de inseminagdo artificial,
utilizando s€men com diferentes niveis de processamento

. . - n Dose Taxa de concepgao
Técnica de inseminagdo Sémen (sptz x 109) (%) Fonte
Intrauter'm.a Congelado 50 25 Steigleder 2007
lararoscopica
Intrauter’m.a Congelgdo .capacuado 50 48,39 "
lararoscopica in vitro
Intrauterina Fresco 100 60,90 Steigleder 2007
laparoscopica
Intrauterina Congelado 100 56,70 "
laparoscopica
Intrauter{na} Congelgdo .capacuado 50 44,90 "
laparoscopica in vitro
Cervical superficial' Fresco 100 46,7 Pires 2022
Cervical superficial?® Fresco 100 22,5 Pires 2022
Intrauterina Congelado 100 29,16 Drechmer et al., 2024
laparoscopica*
Cervical** Congelado - 50,0 Amorim et al., 2019
Intrauter{na} Congelado - 87,5 "
laparoscopica**
Cervical*** Congelado - 87,5 "
Intrauterina "
laparoscopica*** Congelado - 62,5
Retracgdo Cervical Fresco 100 60,0 Alvares et al., 2020
Retracdo Cervical Congelado 100 20,0 "
Intrauter{na} Fresco 100 58,3 "
laparoscopica
Intrauterina Congelado 100 35.0 "
laparoscopica
Cervical Fresco - 58,8 Cardoso et al., 2009
Cervical Congelado - 14,7 "
Intrauter{na} Congelado - 61,7 "
laparoscopica
Intrauterina Congelado 200 50,0 Martins et al., 2016
laparoscopica
Intrauter{na} Congelado 100 77,77 "
laparoscopica
Cervical Congelado 200 66,66 "
Cervical Congelado 100 77,77 "
Intrauter{na} Congelado - 63,15 Santana et al., 2016
laparoscopica
Cervical Congelado - 72,22 "
Intrauter{na} Congelado 150 50,0 Rabassa et al., 2007
laparoscopica
Cervical profunda Congelado 150 41,7 "
Cervical Média Congelado 43,7 "
Cervical superficial Congelado 25,0 "
Cervical superficial Congelado - 15,4 Taqueda et al., 2011
Cervical profunda Congelado - 25,7 "
Intrauterina Congelado 45,8 "

1eCG; 2GnRH; * Re-Sync - duas IATFs no periodo de 62 dias, ** Multiparas, *** Nuliparas
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A fim de avaliar as taxas de prenhez, ovelhas foram submetidas a inseminagao artificial em tempo
fixo pelas técnicas cervical, transcervical e laparoscopica com s€men fresco, e os resultados demonstraram
que via laparoscopia os valores foram superiores (50,2%) quando comparados ao transcervical (42,3%) e
cervical (36,0%) (Casali, 2017). Outro estudo evidenciou que a técnica cervical com sémen fresco
apresentou 58,8% de taxa de prenhez, sendo significativamente superior quando comparado a IA cervical
com sémen congelado (14,7%), ndo diferindo estatisticamente da laparoscopica com sémen descongelado
(61,7%) (Cardoso et al., 2009).

A utilizagdo do sémen congelado foi um marco no melhoramento genético mundial, visto que
aumentou consideravelmente a possibilidade de disseminacdo do germoplasma, devido a facilidade de
transporte e comercializagao para o mercado nacional e internacional (Gibbons et al., 2019). Na atualidade,
sua utilizacdo em programas de IA mostra-se, em geral, eficiente quando o método de eleicdo ¢ a
intrauterina via laparoscopia, uma vez que fatores limitam a obtencdo de resultados satisfatorios nos demais
métodos (Masoudi et al., 2016), podendo resultar em taxas de concepcdo entre 60% a 80% (Candappa e
Bartlewski, 2011; Geenty et al., 2014; Najafi et al., 2014; Bancheva et al., 2021).

E importante considerar que fatores extrinsecos a qualidade do sémen e técnica de inseminagdo
também exercem efeito nas taxas de concepcdo obtidas, como o periodo do ano, manejo nutricional,
habilidade do inseminador, idade, raca e escore corporal da ovelha, além do momento da IA (Gibbons et
al., 2019; Bergstein-Galan et al. 2022; Spanner et al., 2024).

Consideracoes finais

Em geral, os médicos-veterindrios contactados que atuam com IA em ovinos, além de citarem a
influéncia dos aspectos nutricionais, sanitarios e ambientais nos resultados obtidos, citaram como aspectos
limitantes para uma maior disseminacdo da IA em ovelhas os custos elevados que abrangem nado somente
os valores de equipamentos, mas o preco do sémen, materiais e protocolos hormonais, conforme explanado
ao longo deste trabalho.

Mesmo em paises onde a ovinocultura tem maior importancia econdmica e que tradicionalmente
utiliza mais tecnologias que o Brasil, como a Australia, entre os anos de 2006 e 2019, foram avaliados os
dados reprodutivos de quase 7,5 milhdes de ovelhas, das quais 0,8% delas foram inseminadas (Refshauge
et al., 2024). No Brasil, de acordo com a Associa¢@o Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO), no ano de
2024, de um total de 38.018 coberturas comunicadas, 639 (1,68%) fizeram uso de IA com sémen congelado
(comunicagdo pessoal), percentual muito pequeno, quando se estima a execugcdo de TA em
aproximadamente 20% das vacas do rebanho brasileiro em 2022 (Baruselli et al., 2022).

Se formos considerar que os dados providos pela ARCO tem como base animais de raga pura,
observa-se que mesmo nos rebanhos que apresentam um dos objetivos o melhoramento genético das ragas,
comumente associado ao maior emprego de biotecnologias reprodutivas, o percentual de ovelhas
inseminadas com sémen congelado ainda ¢ muito pequeno. Dessa forma, é possivel constatar que as
limitagdes a disseminag@o da IA em ovinos apresentam caracteristicas comuns a diversos paises.

Devemos aceitar isso como fato ou € possivel tragar estratégias que aumentem a viabilidade da
biotécnica de IA? Abaixo, elencamos alguns aspectos que, em nossa opinido, tem o potencial de estimular
seu uso e, quem sabe no futuro, com sémen congelado de reprodutores com comprovada capacidade de
melhorar os sistemas produtivos:

Retomar pesquisas que avaliem estratégias para conseguir superar a barreira fisica da cérvice ovina, de
forma a depositar o sémen no utero sem a “obrigatoriedade” da laparoscopia. Isso permitira a execugdo de
técnica de IA por mao de obra qualificada, mas ndo necessariamente especializada.

Lembrar que ¢ possivel o uso de sémen refrigerado, geralmente de menor custo, dentro de uma janela de
tempo que permite seu transporte em praticamente todo o territdério nacional, sem prejuizo as taxas de
prenhez.

Reduzir os custos dos protocolos hormonais, principalmente com a eCG e progesterona/progestagenos -
produtos como a eCG recombinante de producdo nacional (em validagdo) ou até mesmo a producdo de
dispositivos vaginais com menores concentragdes de progesterona, para utilizagdo em protocolos “curtos”,
podem ser alternativas.

Organizacdo da cadeia produtiva - tanto falado, de dificil execug@o, mas que deve permanecer como um
desafio a ser superado, com o esforco de todos os que fazem a ovinocultura.
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