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Ultrassonografia em modo B e Doppler para avaliacido reprodutiva de cies e gatos
B-mode and Doppler ultrasound for reproductive assessment of dogs and cats
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Resumo

A ultrassonografia do sistema reprodutivo ¢ uma importante ferramenta utilizada em associa¢ao
ao exame andrologico para avaliagdo de machos reprodutores. Novas modalidades de andlise
ultrassonografica foram descritas na ultima década, como a analise Doppler da artéria testicular. O
objetivo deste texto ¢ apresentar estas modalidades com o intuito de acrescentar informagdes importantes
ao exame andrologico de cées e gatos.

Palavras-chave: ultrassom, prostata, testiculos, artéria testicular, Doppler velocimetria
Abstract

The ultrasound of the reproductive system is an important tool used in association with the
andrological examination to evaluate reproductive males. New modalities of ultrasound analysis have
been described in the last decade, such as the Doppler analysis of the testicular artery. The objective of
this text is to present these tools in order to add important information to the andrological examination of
dogs and cats.
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Introducao

Diferentes métodos de avaliagao reprodutiva dos machos sdo descritos na literatura, em especial
a funcdo testicular, avaliados pelo exame androldgico. Dentre estes destaca-se o exame fisico, como
consisténcia e volume testicular, bem como a andlise direta do ejaculado com a concentracdo espermatica,
motilidade e vigor espermatico, morfologia dos espermatozoides e volume do ejaculado.

Porém, outros métodos auxiliares sdo descritos com a fungdo de agregar informagdes
importantes ao exame andrologico. Dentre eles, destaca-se a ultrassonografia em modo B e modo Doppler
de testiculos e prostata (Ammar et al., 2014; Carrillo et al., 2012; De Souza et al., 2015, 2017; England,
1991; Gumbsch et al., 2002; Giinzel-Apel et al., 2001b; Nashan D et al., 1990).

O objetivo deste texto ¢ apresentar estas ferramentas utilizadas para avaliar os 6rgdos do sistema
reprodutivo e acrescentar informagdes ao exame andrologico de cies e gatos.

Prostata

A prostata ¢ uma glandula acessoria presente em caes e gatos, que possui aspecto bilobado e
circunda a uretra proximal. Nos felinos ¢ considerada um 6rgdo rudimentar e sem relevancia clinica.
Localiza-se na regido hipogastrica abdominal, em aposi¢do caudal a bexiga. Dependendo do seu tamanho,
em caes, pode estar localizada dentro da cavidade pélvica. Os ductos deferentes sdo inseridos na face
craniolateral de ambos os lobos prostaticos, e seguem caudoventralmente até a entrada na uretra. Os
ductos prostaticos seguem em diregdo & uretra e adentram por toda sua circunferéncia (Smith, 2008). A
sua principal fung@o ¢ produzir e fornecer o fluido prostatico ao sémen, que auxilia o transporte e da
suporte aos espermatozoides durante a ejaculacdo (Barsanti e Finco, 1986).

A prostata podera ser avaliada ultrassonograficamente em modo B ou Doppler, na qual ¢
realizada a avaliacdo do fluxo sanguineo da artéria prostatica (De Souza et al., 2017).

Para a avaliacdo ultrassonografica o paciente é posicionado em decubito ventro-dorsal e devera
ser realizada tricotomia da regido abdominal parapeniana. Pode-se utilizar transdutores lineares ou
convexos, porém, com preferéncia aos primeiros devido a melhor resolucdo de imagem.
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Para a localizagdo da prostata ¢ aconselhado, antes, localizar a bexiga em corte longitudinal,
grande orgdo repleto com contetido anecoico em regido hipogastrica. Apds, segue-se com o transdutor em
sentido caudal, até que seja possivel a visualizagdo da uretra e da prostata. Ao corte longitudinal a
prostata se apresentara como uma estrutura ovoide (Figura 1). Recomenda-se, além do corte longitudinal,
que seja realizado neste momento um corte transversal, & qual sera possivel avaliar os lobos separados

~9

circundando a uretra, ao centro, com aspecto de “mag¢a” (Figura 2).

Figura 1. Ultrassonografia da prostata canina em corte longitudinal, probe linear de 7 MHz (DC7 Mindray).

Figura 2. Ultrassonografia da prostata canina em corte transversal, probe linear de 7 MHz (DC7 Mindray).
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O aspecto ultrassonografico da prostata varia em machos inteiros ou castrados. Nos cées inteiros
ela se apresentara com parénquima homogéneo e aspecto hipoecogénico a isoecogénico em relagdo ao
tecido adjacente. Em animais castrados, a prostata se apresentara com tamanho reduzido e aspecto
hipoecogénico (ASSIS et al., 2015). Com a utilizagdo de probes de alta frequéncia é possivel visibilizar
estruturas anecogénicas tubulares, representando os canaliculos prostaticos preenchidos com fluidos.
Porém, estas estruturas sdo diminutas. Em caso de inflamacdo, hiperplasia ou neoplasia, ha perda da
estrutura homogénea e areas focais ou multifocais de hiperecogenicidade ou hipoecogenicidade se tornam
aparentes. Abscessos prostaticos apresentardo areas anecogénicas caracteristicas de acimulo de liquido,
que podera estar localizado ou, at¢é mesmo, difuso, a depender da gravidade da infec¢do (Figura 3)
(Smith, 2008).

Figura 3. Prostata canina heterogénea e irregular, com abscesso (area hipoecogénica) em regido dorsal, probe linear
de 7 MHz (DC7 Mindray).

Uma das pesquisas classicas acerca do tamanho prostatico em cées, na qual foram desenvolvidas
uma série de equagdes com base em analise de regressdo para avaliar o tamanho prostatico, levando em
consideracdo o peso ¢ a idade do animal. Para o comprimento (C), utiliza-se a equagdo: C = (0,055 x
peso) + (0,143 x idade) + 3,31; para a largura (L): L = (0,047 x peso) + (0,089 x idade) + 3,45 e; para a
altura (A): A = (0,046 x peso) + (0,069 x idade) +2,68 (RUEL et al, 1998). E esperado que cies de ragas
grandes apresentem maior incidéncia de préstatas com aumento de volume, quando comparado com caes
de ragas pequenas (Mantziaras et al., 2017).

Escroto

O escroto ¢ uma bolsa musculo cutdnea que acomoda os testiculos, epididimos e ductos
deferentes. As membranas serosas que revestem os 0rgdos possuem comunica¢do com o peritdonio pelo
anel inguinal, por isso deve-se levar em consideracdo a presenga de infecgdes.

A ultrassonografia o escroto devera apresentar caracteristicas compativeis com a pele, formando
uma fina linha hiperecogénica, salvo em casos de hidrocele, na qual havera o preenchimento escrotal por
conteudo liquido e, consequentemente, ecogenicidade anecoica.
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Testiculos

Os testiculos sdo orgdos gonadais pares, pertencentes ao sistema reprodutivo do macho,
responsaveis pela producdo de espermatozoides e testosterona. Devem estar localizados dentro do escroto
em animais adultos. Os espermatozoides sdo produzidos dentro dos tibulos seminiferos e armazenados no
epididimo. Durante a ejaculag@o sdo transportados via ducto deferente a uretra para serem expelidos.

A irrigacdo sanguinea ¢ realizada pela artéria testicular, uma artéria longilinea que provém
diretamente da aorta, passa pelo anel inguinal junto ao corddo espermatico, adquire um padrao convoluto,
e adentra ao parénquima testicular. O corddo espermatico ¢ composto, além do ducto deferente e da
artéria testicular, pelo plexo pampiniforme: estrutura de vasos que drena o sangue dos testiculos e forma
uma rede venosa, com o intuito de favorecer a troca de calor contracorrente ¢ a diminui¢do da velocidade
sanguinea da artéria testicular (Brito et al., 2004). Essa reducdo na velocidade do fluxo sanguineo
testicular é importante para que haja uma correta troca gasosa entre o sangue ¢ o parénquima do 6rgao,
caracteristica de orgdos que necessitam de perfusdo sanguinea constante, como os rins (Carvalho et al.,
2008). Distarbios na hemodinamica testicular influenciam diretamente o funcionamento do 6rgao (Bergh
etal., 2001).

A ultrassonografia em modo B os testiculos devem se apresentar com ecotextura homogénea e
hipoecogénicos em relagdo ao mediastino, sendo este uma linha hiperecogénica fibrosa e longilinea no
centro do orgdo (Figura 4). A ecogenicidade dos testiculos pode ser comparada a ecogenicidade hepatica.
Em cdes de grande porte observa-se vasos sanguineos no parénquima testicular. E possivel, ainda,
visualizar a cabega, corpo e¢ cauda do epididimo, que devera se apresentar com caracteristicas
semelhantes, por vezes com menor ecogenicidade em relacdo ao parénquima testicular (Assis et al.,
2015). O corddo espermatico esta aposicionado a cabeg¢a do epididimo e, ao modo B ¢ possivel
diferencia-lo pela presenga de areas anecogénicas.

Figura 4. Ultrassonografia testicular de cdo em modo B, cortes longitudinal e transversal, probe linear de 7 MHz
(DC7 Mindray).

Os gatos apresentam caracteristicas ultrassonograficas semelhantes aos caes, com excecdo de
que o formato testicular ¢ mais ovalado e o mediastino ¢ menos evidente (Figura 5).

Para realizar uma correta avaliacdo reprodutiva ultrassonografica de machos ¢ imprescindivel
que o avaliador faca uma detalhada exploracao clinica do paciente, incluindo anamnese e exame fisico
androlégico.

Degeneracdes testiculares poderdo apresentar, na maioria dos casos, testiculos macios a
palpagdo, com tamanho normal ou diminuido e hipoecogénicos ou isoecogénicos (Figura 6). Em casos
avancados podera haver areas hiperecogénicas no parénquima testicular, correspondentes a presenga de
fibrose (Assis et al., 2015). Em trabalho realizado comparando cdes férteis e inférteis, a presenga de
testiculos hiperecogénicos foi observada apenas em caes inférteis (De Souza ef al., 2015). Em avaliagéo
de ecogenicidade objetiva pela mensuragdo de pixels, testiculos mais ecogénicos foram associados com
menor numero de espermatozoides normais (Moxon et al., 2015).

Outras afeccdes, como as orquites, podem ter um diagnostico desafiador, visto que as imagens
observadas podem ser inespecificas, especialmente no inicio da lesdo. Quando houver acometimento em
apenas um testiculo, o testiculo contralateral podera ser utilizado como parametro de compara¢ao. Em
orquites agudas, a tendéncia ¢ haver a presenca de hidrocele, detectada pela presenca de liquido dentro da
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Figura 5. Ultrassonografia testicular de gato em modo B, cortes longitudinais e transversais, probe linear de 7 MHz
(DC7 Mindray).

Figura 6. Degeneragéo testicular severa em co, probe linear de 7 MHz (DC7 Mindray).

bolsa testicular, proximo ao testiculo, bem como heterogeneidade e diminui¢do da ecogenicidade, que
podera aumentar com a cronicidade do caso. Com o auxilio do Doppler colorido ou Power Doppler ¢
possivel visualizar um aumento do fluxo sanguineo no parénquima testicular (Blaivas e Brannam, 2004).

Cées criptorquidas, usualmente, possuem o testiculo da bolsa testicular com aspecto degenerado
e flacido. Caso o testiculo esteja na regido inguinal podera ser facilmente palpado, porém, localiza-los na
cavidade abdominal pode ser laborioso, visto que seu aspecto assemelha-se a linfonodos sublombares
(Figura 7). Recomenda-se iniciar o escaneamento pela regido caudal aos rins e seguir com movimentos de
leque até a regido dorsal a bexiga.

Neoplasias testiculares incluem especialmente tumores de células de Sertoli, tumores de células
intersticiais (Leydig) e seminomas. Ao momento do diagnostico estes testiculos poderdo apresentar
tamanho duas a trés vezes quando comparados com testiculos normais (Figura 8). O diagndstico podera
ser realizado pela visualizagdo do parénquima testicular com o modo B, caracterizadas por lesdes focais
hipoecogénicas e heterogéneas (Bigliardi ef al., 2019), com areas de maior ecogenicidade na presenca de
orquites (Blaivas e Brannam, 2004). O uso do Doppler colorido pode auxiliar na diferenciagdo entre
lesdes inflamatorias ou degenerativas de neoplasias (Bigliardi et al., 2019).

Em humanos a técnica Doppler ¢ utilizada rotineiramente na avaliagdo da hemodindmica
testicular devido a alta incidéncia de tor¢des e varicoceles em criangas ¢ adolescentes. Na medicina
veterinaria, embora descrita desde o inicio dos anos 2000 (Gunzel-Apel et al., 2001), apenas recentemente
foi associada a outros parametros andrologicos, como a qualidade de sémen (De Souza et al., 2015;
Trautwein et al., 2020; Zelli et al., 2013).

Com a ultrassonografia Doppler ¢é possivel avaliar o fluxo sanguineo de vasos (Figura 9), nesse
caso em especial a artéria testicular, responsavel pela irrigacdo dos testiculos. Dentre os parametros
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Figura 7. Testiculo de cdo em cavidade abdominal, dorsal a bexiga, probe linear de 7 MHz (DC7 Mindray).
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Figura 8. Testiculo de cdo acometido por neoplasia, dentro da cavidade abdominal. Perceba o alto fluxo sanguineo
através da artéria testicular, probe linear de 7 MHz (DC7 Mindray).

avaliados, destaca-se a velocidade de pico sistélico (PSV); a velocidade diastolica final (VDF); o indice
de resistividade (IR) e o indice de pulsatilidade (IP) do vaso. Nas espécies domésticas esta técnica ja foi
descrita em cdes (De Souza et al., 2015; Trautwein et al., 2020), gatos (De Brito ef al., 2015), garanhdes
(Pozor e Mcdonnell, 2004), touros (Gloria ef al., 2018), bodes (Samir ef al., 2015)e carneiros (Ntemka et
al.,2018).

A artéria testicular descende da aorta, insere-se no anel inguinal em sentido aos testiculos,
associada ao plexo pampiniforme e corddo espermatico. Em caes ¢ possivel realizar a avaliagdo do seu
fluxo sanguineo em cinco regides distintas (Figura 10): a regido supratesticular proximal (préxima ao anel
inguinal); supratesticular média (entre o anel inguinal e o testiculo); supratesticular distal (antes de
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adentrar o testiculo, ainda no corddo espermatico); marginal (apds adentrar o testiculo) e intratesticular
(no parénquima testicular) (Trautwein et al., 2019).
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Figura 9. Avaliago em Doppler colorido do corddo espermatico de um cao, probe linear de 7 MHz (DC7 Mindray).
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Figura 10. Esquema didatico das regides da artéria testicular de cies.

Devido a necessidade constante de fluxo sanguineo a artéria testicular apresenta fluxo de
resistividade intermediaria a alta na regido supratesticular proximal, a resistividade baixa, na regido
intratesticular. Isso € necessario para que possa haver a perfusdo adequada do tecido testicular (Trautwein
etal., 2019).

Autores correlacionaram a caracteristicas do fluxo sanguineo da artéria testicular com a
qualidade espermatica em cles, porém, com resultados conflitantes e analise subjetiva de s€émen (De
Souza et al., 2015; Zelli et al., 2013). Trautwein et al. (2020) correlacionou a VPS, o IR ¢ o IP da regido
supratesticular proximal e o PSV da regido supratesticular média com caracteristicas de velocidade
espermatica avaliadas pelo sistema CASA, como a velocidade média de trajetéria (VAP) e o indice de
velocidade espermatica (SVI), e concluiram que fluxos sanguineos maiores nestas regides podem
influenciar a qualidade seminal de caes, como consequéncia de uma maior difusdo capilar no parénquima
testicular. Outros autores obtiveram correlacdo negativa entre a VDF da regido supratesticular distal e
lesdes oxidativas no DNA espermatico (Lemos et al., 2020).

Em gatos, os resultados obtidos foram semelhantes aos dos cédes. na regido supratesticular distal
o PSV foi correlacionado com o VAP e o SVI, bem como o PSV da regido marginal foi correlacionado
com o VAP, a velocidade linear progressiva (VSL) e o SVI. Também houve correlagdo entre o IP ¢ o IR
da regido marginal com a porcentagem de espermatozoides lentos e estaticos (Trautwein et al., 2019).

Rev Bras Reprod Anim, v.45, n.4, p.574-582, out./dez. 2021 580



DY

Trautwein e Martins. Ultrassonografia em modo B e Doppler para avaliagdo reprodutiva de cédes e gatos.

Conclusao

A ultrassonografia testicular ¢ uma ferramenta complementar importante ao exame androlégico
de caes, gatos. Trabalhos recentes tém demonstrado a correlag@o entre a hemodinamica vascular testicular
e a qualidade seminal em caes e gatos, com perspectivas futuras de novas pesquisas em outras espécies.
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