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Resumo

A ultrassonografia (USG) ¢ uma técnica de imagem em tempo real e pouco invasiva. Na producdo de
ovinos e caprinos, a USG vem sendo utilizada como uma ferramenta auxiliar no manejo reprodutivo, assim como no
diagnostico clinico-reprodutivo de doengas ginecoldgicas, obstétricas e andrologicas. Por meio da USG ¢ possivel a
realizagdo de exames em série para monitorar a progressdo de uma anormalidade, resposta ao tratamento ou a
funcionalidade e morfologia do 6rgdo. Assim, por meio da USG sdo fornecidas informagdes substanciais ao
profissional do campo e da pesquisa auxiliando na defini¢do de prognosticos, tratamentos, descarte zootécnico e,
ainda, na aquisi¢ao de reprodutores e matrizes sem disturbios reprodutivos adquiridos ou congénitos.

Palavras-chave: cisto folicular, diagnostico por imagem, hidrometra, ultrassom doppler, ultrassom modo-B.
Abstract

Ultrasonography (USG) is a less invasive, real-time imaging modality. In the sheep and goat farming, USG
has been used as an auxiliary tool in the reproductive management, as well as in the clinical-reproductive diagnosis of
gynecological, obstetric and andrological disorders. Through the USG, it is possible to perform successive evaluations
to monitor the progression of an abnormality, response to treatment or organ function and morphology. Therefore,
through USG are provide substantial information to the practical and research veterinarian and assists in the
definition of prognostics, treatments, culling and on the acquisition of breeding males and females without acquired
or congenital reproductive disorders.

Keywords: B-mode ultrasound, diagnostic imaging, doppler ultrasound, follicular cyst, hydrometra.
Introducao

A ultrassonografia (USG) ¢ uma técnica de imagem pouco invasiva, em tempo real, que ndo apresenta
riscos para o operador ou para o paciente. Dentro da exploragdo comercial de ovinos e caprinos, a USG vem sendo
utilizada como uma ferramenta no manejo reprodutivo, apoio diagnostico clinico e, ainda, na coleta de materiais
biologicos guiados pela imagem (Crilly et al., 2017).

No ambito reprodutivo, a USG ¢ dividida pela avaliagdo ginecoldgica, obstétrica e andrologica. O exame
obstétrico, visando o diagnostico da gestagdo, estd mais difundido entre os profissionais de campo. Todavia, a
avaliagdo ginecologica e andrologica tém auxiliado em estudos sobre fisiologia animal, biotécnicas reprodutivas e
no diagnoéstico de subfertilidade e infertilidade dentro do rebanho e em individuos. Por meio da USG ¢ possivel a
realizacdo de exames em série para monitorar a progressdo de uma anormalidade, resposta ao tratamento ou a
funcionalidade e morfologia do 6rgdo (Scott, 2017; Crilly et al., 2017).

O exame ultrassonografico ¢ um dos servigos de competéncia do Médico Veterinario. No entanto, poucos
profissionais na area de pequenos ruminantes utilizam totalmente o potencial desta tecnologia, como evidenciado
pela escassez de publicagdes e apresentagoes de conferéncias com ultrassonografia. Assim, objetiva-se a descrigdo
ultrassonografica dos principais disturbios reprodutivos encontrados em ovinos e caprinos. Igualmente, almeja-se
demonstrar como tais informacdes sdo substanciais para o diagnostico, progndstico e terapéutica do paciente como
individuo ao seu reflexo no rebanho de origem.

Bases ultrassonograficas na avaliacio do trato genital em pequenos ruminantes

A USG permite acurada e detalhada avaliagdo de todos os orgdos do sistema reprodutor, tornando-se uma
ferramenta valiosa nos exames ginecoldgicos, obstétricos e andrologicos. Esta técnica diagnostica tem diversas
aplicagdes no manejo reprodutivo dos sistemas de producdo (Fig. 1). Assim, a USG pode ser usada de forma
estratégica para conduzir as tomadas de decisdes no manejo reprodutivo, visando o acompanhamento da satide dos
individuos e eficiéncia reprodutiva do rebanho.
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Figura 1. Esquema demonstrativo de algumas possibilidades de aplica¢ao da ultrassonografia no &mbito reprodutivo
dentro do sistema de producdo, desde a selecao de individuos para participarem da estagdo de monta até a avaliacao
puerperal. (1) diagnostico de gestacdo realizado durante a estagdo de monta; indicado para determinar a eficiéncia
reprodutiva em tempos diferentes ao longo da estagcdo de monta ou mesmo apds programa de sincronizagédo de estro;
(2) diagnoéstico de gestacdo apos a estagdo de monta; (3) exame obstétrico confirmatorio da gestagdo e de
acompanhamento gestacional; (4) exame obstétrico opcional para acompanhamento gestacional em seu ter¢o final.

No exame ultrassonografico, o técnico deve ter dominio da anatomia topografica do aparelho reprodutor,
em seus diferentes estagios fisiopatoldgicos, e ainda ter conhecimento preciso das especificagdes dos equipamentos
e de suas formas de uso. A formacdo de imagens de qualidade garante uma varredura ultrassonografica eficiente
conforme seu proposito.

Na avaliagdo reprodutiva de fémeas ovinas e caprinas, as abordagens ultrassonograficas geralmente
conduzidas sdo pela via transretal, com manipulagdo externa (com auxilio de um extensor acoplado no transdutor), e
transabdominal. A via transretal ¢ indicada para avaliagdo dos orgdos reprodutivos localizados na regido pélvica,
enquanto pela via transabdominal ¢ possivel examinar aqueles localizados na regido abdominal (Oliveira et al., 2013).
Diante desta informagao, entende-se que a escolha da via deve ser feita conforme a indicacao clinica esperada.

Para a via transretal é usado transdutor linear com frequéncia entre 5 ¢ 8 MHz ou os multifrequénciais,
enquanto para a via transabdominal utiliza-se transdutor convexo com frequéncia inferior, em geral, entre 3,5 a 5,0
MHz, posicionado na regido inguinal e/ou ventral do abdémen (Oliveira et al., 2013). Para esta ultima via € possivel
também usar o transdutor linear. De acordo com a via de avaliagdo, as imagens sdo formadas em distintos angulos
de "vis@o" (Fig. 2 A e B) e pode-se variar o posicionamento do animal, sendo geralmente recomendada a posigado
quadrupedal. Para machos, a USG também pode ter grande contribui¢do como avaliagdo complementar no exame
andrologico e, de acordo com a via de avaliagdo as imagens sdo igualmente formadas em distintos angulos de
"visao" (Fig. 2 C, D e E; Oliveira et al., 2013).

l Olveira, MEF

Figura 2. Esquemas dos sistemas reprodutores, em vista lateral, da fémea (a
esquerda) e macho (a direita), com os posicionamentos dos transdutores conforme
sua utilizagdo: (A) transretal com manipulagdo externa para avaliacdo dos orgdos
localizados na regido pélvica; (B) transabdominal com transdutor na regido
inguinal para avaliacdo dos 6rgdos localizados na regido abdominal; (C) transretal
com manipulacdo externa para avaliacdo dos 6rgdos localizados na regido pélvica;
(D) transcutaneo para avaliagdo testicular e epididimaria em corte longitudinal; e
(E) transcutaneo para avaliacao testicular e epididimaria em corte transversal.

¥ Oliveiray MEF
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Disturbios ultrassonograficos ginecolégicos

Os disttrbios ginecoldgicos em ovelhas e cabras podem ser adquiridos ou congénitos e ocasionam quadros
de subfertilidade ou infertilidade. Recentemente, Balaro et al. (2018) e Maia et al. (2018a) demonstraram que 10%
(120/1201) a 15% (398/2680) da populagdo de cabras leiteiras estudada no Sudeste brasileiro, respectivamente,
possuiam desordens reprodutivas diagnosticadas pela USG. Os principais achados descritos foram: a hidrometra,
perda gestacional, hiperplasia endometrial cistica e cisto folicular ovariano (Maia et al., 2018a; Balaro et al., 2018).
Em ovelhas, na mesma regido, foi descrita uma ocorréncia menor (6,0%; 75/1257) de animais com imagens
ultrassonograficas compativeis com distirbios genitais. Sendo os casos de hiperplasia endometrial cistica, cisto
folicular e perda gestacional os achados mais frequentes (Balaro et al., 2018).

Utero e tuba uterina

Alteragdes do utero e tuba uterina correspondem a mais da metade dos achados ultrassonograficos ou de
matadouro do trato reprodutor, havendo uma série de disturbios que podem afetar tais segmentos (Beena et al.,
2016; Maia et al., 2018a; Balaro et al., 2018).

A hidrometra ou pseudogestacdo caracteriza-se pelo acumulo de contetdo asséptico no interior do utero
devido a persisténcia do corpo luteo (Pieterse e Taverne, 1986). A imagem ultrassonografica revela segmentos
preenchidos por liquido anecoico separados pela parede uterina que possui ecogenicidade variada e vai afinando em
decorréncia da sua distensdo (Fig. 3 A). Devido ao formato encarneirado dos cornos uterinos, as paredes adjacentes
formam a imagem de trabéculas (DesCoteaux et al., 2010; Maia et al., 2018b). Em alguns casos, podem ser
constatados pontos hiperecoicos no liquido anecdico e que apresentam um movimento de fluxo intermitente ao
balotamento. Além disso, deve-se ter ateng¢do na diferenciacdo da hidrometra de gestacdes iniciais (Fig. 3 B). O
tratamento consiste no esvaziamento do Utero por meio de duas ou trés administragdes de analogos sintéticos da
prostaglandina F2a (PGF2a) intervaladas a cada sete ou dez dias visando o reinicio do ciclo reprodutivo (Maia et
al., 2018b).

A piometra ¢ considerada um processo inflamatdrio crénico, apresentando acimulo de exsudato purulento
no interior do utero (Grunert et al., 2005). Evidencia-se pela imagem ultrassonografica (Fig. 3 C) uma quantidade
moderada a grande de liquido heterogéneo hiperecdico por todo o limen uterino. Apds o balotamento, a suspensao
de pontos hiperecoicos promove um aspecto de “tempestade de neve”. O afinamento da parede uterina também pode
ser observado em alguns casos (DesCoéteaux, et al.,, 2010). O tratamento ¢ baseado em andlogos sintéticos da
PGF2a, antibioticoterapia sistémica, podendo também ser considerado o esvaziamento uterino por meio cirurgico
(Smith e Sherman, 2009).

» - [» [

Figura 3. Aparéncia ultrassonografica de (A) hidrometra: segmentos preenchidos por
fluido anecdico (*) separados pela parede uterina ecogénica em formato trabecular.
(B) gestacao inicial (30 dias) comparativa com presenga de concepto (+) e membrana
amniodtica no limen uterino. (C) piometra: liquido heterogénico ecogénico (#) no
[imen uterino (probe 7.5 MHz; profundidade 6-7 cm).

A hiperplasia endometrial cistica ¢ caracterizada por uma expansdo progressiva e patologica do endométrio
causada pelo aumento no tamanho e nimero de glandulas endometriais (Grunert et al., 2005). Quando localizada, as
imagens ultrassonograficas tipicas (Fig. 4 A) sao de cistos endometriais que se desenvolvem ao lado e abaixo das
carunculas com cerca de 1 cm de didmetro e preenchidos por um contetido anecoico. Em quadros avangados e
generalizados, os cistos aparecem maiores ¢ podem tocar-se um nos outros conferindo uma imagem similar a “teia
de aranha” ao utero (DesCoteaux et al., 2010). O tratamento e profilaxia estdo relacionados ao diagnostico e
corregdo da causa primaria.

Endometrite refere-se ao processo inflamatorio limitado ao endométrio. Caso a inflamagdo seja mais
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profunda atingindo a estrutura do 6rgdo ou acometendo suas camadas musculares (miométrio), denomina-se metrite
(Grunert et al., 2005). A imagem ultrassonografica na endometrite esta relacionada ao espessamento do endométrio
com presenga discreta a moderada de liquido ecogénico intrauterino. J4 na metrite, observa-se o espessamento
conjunto do endométrio e miométrio. A parede do miométrio pode aparecer mais ecogénica com maior colegdo de
liquido ecogénico intrauterino contendo particulas hiperecoicas (DesCoteaux et al., 2010). Na avaliacdo com USG
Doppler, constata-se o aumento na vascularizagdo da parede uterina. E importante o tratamento do problema
primario que resultou na endometrite ou metrite. Desta forma, aconselha-se o uso de analogos sintéticos da PGF2a e
cipionato de estradiol. A antibioticoterapia deve ser procedida se o animal vier a apresentar sinais sist€émicos de
inflamagdo ou infecgdo.

A cervicite geralmente ocorre em associacdo as lesdes causadas no parto ou procedimentos relacionados a
biotécnicas reprodutivas, como a inseminagdo artificial (Grunert et al., 2005). Na USG (Fig. 4 B), é observado o
espessamento da parede cervical com presenga de contetido ecogénico no lumen (Balaro et al., 2018). O tratamento
consiste em antibioticoterapia associada a antiinflamatorios nao esteroides.

A hidrossalpinge ¢ caracterizada pelo acumulo de liquido seromucoso na cavidade da tuba uterina uni ou
bilateralmente (Grunert et al., 2005). Na imagem ultrassonografica (Fig. 4 C) ¢ evidenciada uma estrutura
arredondada formada pelo acimulo de liquido anec6ico no limen, sendo possivel também visualizar cortes do corno
uterino que apresentam ecogenicidade e morfologia normais (Maia et al., 2018c). E importante a diferenciagio deste
distarbio do cisto paraovariano ja que apresenta imagem similar. A hidrossalpinge unilateral pode causar
subfertilidade enquanto o quadro bilateral pode ocasionar infertilidade devendo o animal ser descartado do rebanho.

Figura 4. Aparéncia ultrassonografica da (A) hiperplasia endometrial cistica com multiplos
cistos preenchidos por um contetido anecodico (*) em arranjo similar a “teia de aranha cranial a
bexiga (&). (B) cervicite com espessamento da parede cervical e presenga de conteudo
ecogénico no lamen (#). (C) hidrossalpinge com acumulo de fluido anecdico (+) ao lado do
ovario e corpo luteo (seta) (probe 7.5 MHz; profundidade 5 cm).

Ovarios

Apbs os distiirbios encontrados em ttero e tuba uterina, desordens ovarianas aparecem em segundo lugar
dentre os achados ultrassonograficos ou de matadouro do trato reprodutor (Beena et al., 2016; Maia et al., 2018a;
Balaro et al., 2018). A etiologia dos processos patologicos encontrados no ovario estd mais relacionada a desordens
neuroenddcrinas e neoplasicas.

Cistos foliculares ovarianos, solitarios ou multiplos, se desenvolvem a partir de foliculos pré-ovulatérios
que ndo ovulam, persistem ¢ podem interferir com a fungdo ovariana (Vanholder et al., 2006). Na imagem
ultrassonografica, os cistos apresentam a mesma aparéncia que um foliculo, entretanto, de maior didmetro (Fig. 5 A).
Séo estruturas esféricas preenchidas por fluido anecoico e possuem didmetro igual ou superior a 10 mm, podendo
alcancar 30 mm (Gonzalez-Bulnes et al., 2010). O tratamento consiste na administracdo de um analogo sintético do
GnRH (ex.: gonadorelina) seguido de analogos sintéticos da PGF2a. O uso da gonadotropina coriénica humana (hCG)
também ¢ indicado. Vale ressaltar que a imagem ultrassonografica do cisto folicular pode ser confundida com
hidrossalpinge (Maia et al., 2018c). Desta forma, uma nova avaliagdo deve ser feita apos o tratamento.

Caso o cisto folicular ndo apresente remissdo espontanea, ou seja diagnosticado e tratado, as células
foliculares luteinizam formando o cisto folicular luteinizado ou cisto luteal. A aparéncia ultrassonografica do cisto
luteal (Fig. 5 B) assemelha-se a do cisto folicular, sendo caracterizada por uma estrutura esférica localizada no
ovério, preenchida por liquido anecoico de didmetro maior ou igual a 10 mm. A diferenga encontra-se na maior
espessura e ecogenicidade da parede luteal (Gonzalez-Bulnes et al., 2010). E importante ressaltar que a USG
Doppler pode auxiliar na distingdo do cisto folicular de parede avascularizada ou pouco vascularizada, do cisto
luteal, vascularizado (Acosta et al., 2003).

A hipoplasia ovariana ¢ uma anormalidade congénita (hereditaria) caracterizada pela diminui¢do da
quantidade de células germinativas nos ovarios que determina a redugdo significativa na fertilidade das fémeas
(Grunert et al., 2005). O quadro pode ser unilateral ou bilateral ¢ também parcial ou total. A imagem
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ultrassonografica ovariana é caracterizada pela presenca de uma pequena estrutura ecogénica esférica a oval de
contorno regular ou rugoso sem evidéncia de foliculos ou corpos liteos (DesCoteaux et al., 2010). E importante
realizar o diagndstico diferencial para hipotrofia ovariana devido a desnutricdo. Nao existe tratamento e devido ao
carater congénito, ap6s o diagndstico, o animal deve ser descartado.

Os tumores ovarianos, derivados do estroma gonadal, como o tumor de células da granulosa, o tecoma e
luteoma sdo os mais descritos em ruminantes seguidos pelos tumores de origem epitelial (Santos et al., 2011). Na
imagem ultrassonografica (Fig. 5 C), o tumor de células da granulosa ¢ caracterizado pelo aumento no contorno
ovariano uni ou bilateral. A superficie pode ser lisa ou grosseiramente lobulada. Pode consistir predominantemente
de cistos de diametros variados ou de um unico cisto de tamanho anormalmente aumentado. Também pode ser
formado por um misto de tecidos cisticos e sdlidos. O tecido normalmente possui ecotextura heterogénea, com
partes ecogénicas e anecoicas e, ainda, podem-se encontrar areas de calcificagdo, necrose ou cavitarias no estroma
do tumor. Igualmente, o uso da USG Doppler evidencia aumento de vascularizacio do tecido (DesCoteaux et al.,
2010; Neto et al., 2011; Balaro et al., 2018). Quando o tumor ¢ bilateral, ndo existe tratamento. Em casos de tumores
unilaterais, pode-se optar pela ovariectomia.

Balaro et al. Diagnostico ultrassonografico de disturbios reprodutivos em pequenos ruminantes.

Figura 5. Aparéncia ultrassonografica de (A) cisto folicular correspondente a estrutura
cistica preenchida por fluido anecdico, didmetro superior a 10 mm e pouco vascularizado.
(B) cisto luteinico composto por parede mais espessa, ecogénica e vascularizada. (C)
tumor ovariano (cistoadenoma - H&E) com aumento no contorno ovariano, perda da
arquitetura tipica, presenga de cistos, ecotextura heterogénea e vascularizagdo difusa
(probe 7.5 MHz; profundidade 4-7 cm).

Disturbios ultrassonograficos obstétricos

A falha da gestag@o ¢ dividida em estagios com base no desenvolvimento do concepto em mortalidade
embrionaria ¢ mortalidade fetal. A auséncia de movimentos e batimentos cardiacos sdo os primeiros sinais de morte
embrionaria ou fetal verificados na USG. Na perda embrionaria prematura, até os 45 dias de gestagdo, normalmente
se verifica uma imagem ecogénica enevoada com debris hiperecoicos na cavidade amnidtica e alantdide ou com
perda de defini¢do de estruturas fetais (Fig. 6 A). A quantidade dos debris e a perda de defini¢ao fetal aumentam
conforme o estadiamento do quadro. As membranas amnidtica e corioalantéide se tornam mais ecogénicas
(hiperecoicas), podendo-se observar irregularidade da amnidtica. Igualmente, os placentomas, em formagdo,
aparecem irregulares e hiperecoicos (Fig. 6 B; DesCoteaux et al., 2010; Maia et al., 2018a).

Um resultado possivel da morte fetal é a mumificagdo. O processo ¢ frequentemente associado a agentes
infecciosos como T. gondii, C. abortus, C. burnetii e Pestivirus (Edmondson et al., 2012). Deficiéncias de energia e
proteina na dieta também estdo implicadas (Braun, 2007). Na USG, observa-se presenca de massa de tecido intra-
uterino hiperecogénico sem fluido anecdico, tecido 6sseo hiperecogénico, com formagdo de sombra acustica e, as
vezes, parede uterina espessada (DesCoteaux et al., 2010; Lefebvre, 2015). Para a expulsdo do feto, em bovinos,
vem sendo preconizado o uso inicial de analogos sintéticos da PGF2a. No caso da n3o expulsdo, opta-se pela
associagdo de analogos sintéticos PGF2a ¢ prostaglandina E2. Em tltimo caso, de acordo com o custo-beneficio,
também pode ser feita a histerectomia para a retirada do concepto (Lefebvre, 2015).

A mumificacdo fetal deve ser diferenciada da maceracao fetal, na qual o feto se decompde dentro do lumen
uterino, na presenca de oxigénio e bactérias oportunistas. Neste quadro, os tecidos moles sdo digeridos deixando
uma massa de ossos fetais dentro do Utero que também pode resultar em endometrite cronica e danos severos ao
endométrio (Ate et al., 2011). Na USG, s@o observadas estruturas hiperecoicas dispersas compativeis com 0ssos € as
outras partes fetais raramente sdo identificadas sendo visualizadas principalmente como uma massa ecogénica mal
definida junto a um conteudo liquido ecogénico intrauterino compativel com inflamacdo piogénica (Fig. 6 C). A
parede uterina, principalmente o endométrio, também pode estar espessada e mais ecogénica (Kumar e Purohit,
2009; DesCoteaux et al., 2010). O uso de prostaglandinas e cipionato de estradiol para esvaziamento uterino nio
tem sido eficazes. Assim, tém-se preconizado pela histerectomia para a retirada dos restos fetais, lavagem uterina e
posterior antibioticoterapia sistémica (Drost, 2007).
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Figura 6. Aparéncia ultrassonografica de (A) perda gestacional com debris
ecogénicos (*) no limen uterino envolto em fluido anecdico. (B) perda
gestacional com detalhe para os placentomas, em regressdo, irregulares e
ecogénicos (setas continuas). (C) perda gestacional com contaminagdo
microbiana. Observa-se o feto em decomposi¢do (detalhe na coluna vertebral e
costelas hiperecdicas; seta tracejada) envolto por conteudo heterogéneo e
ecogénico no lumen uterino (probe 7.5 MHz; profundidade 8-10 cm).

Disttirbios ultrassonograficos andrologicos

A definicdo de padrdes ultrassonograficos e o uso complementar do mesmo ao exame androlégico de
pequenos ruminantes tem aumentado na Ultima década (Carazo et al., 2014; Ribeiro et al., 2017). Igualmente, achados
de USG dos distirbios androldgicos e a frequéncia dos mesmos também vém sendo relatados (Balaro et al., 2018).

Testiculo e epididimo

A orquite (inflamacdo dos testiculos) pode ser o resultado de uma infecgdo ascendente, hematogénica ou de
penetracdo microbiana direta no 6rgdo (Gouletsou e Fthenakis et al., 2015). A aparéncia ultrassonografica varia
conforme o estadiamento da doenga. Na orquite aguda, ¢ demonstrado por meio de cortes transversais
ultrassonograficos um aumento do testiculo afetado, observando-se uma ecotextura heterogénea alterada e um padrao
hipoecoico difuso devido ao edema tecidual. Similarmente, podem-se observar fluido anecoico entre o testiculo e
tunica vaginal junto a estruturas cisticas hipoecoéicas ou focos anecoicos no parénquima testicular. Na orquite cronica é
comum a presenc¢a de sombras acusticas devido a focos de mineralizagdo, com o parénquima testicular heterogéneo e
ecogenicidade aumentada. Nesta fase, ainda podem ser encontrados focos hiperecoicos circunscritos que sugerem
abscessos ou focos miliares sugestivos de mineralizagdo no parénquima (Fig. 7 A e B; DesCdteaux et al., 2010; Abu-
Seida et al., 2015). E importante destacar que a orquite, principalmente quando cronica, pode levar a degenerago
subsequente do testiculo contralateral devido ao desarranjo térmico e anatdmico causado pelo lado afetado.
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Figura 7. Aparéncia ultrassonografica sugestiva de (A) orquite apresentando perda de
arquitetura testicular com ecotextura heterogénea, padrdo ecogénico difuso com foco
hiperecdico circunscrito (seta). (B) orquite com detalhe para os multiplos pontos hiperecdicos
difusos no parénquima testicular. Em ambos os casos, visualiza-se fluido anecdico entre o
testiculo e tinica vaginal compativel com hidrocele (*) (probe 5 MHz; profundidade 6-7 cm).
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A epididimite ¢ uma importante causa de subfertilidade em carneiros e bodes. A doenca pode se
desenvolver como consequéncia de uma sequela de orquite ipisilateral ou de ordem primaria bacteriana (Gouletsou e
Fthenakis et al., 2015). Neste contexto, deve-se ressaltar a importancia da epididimite ovina ocasionada pela
Brucella ovis que possui programa sanitario nacional proprio (PNSCO, 2005). Na fase aguda, a epididimite ¢
representada na USG com o aumento do parénquima e perda de ecogenicidade devido ao edema. Na fase cronica,
observa-se imagem heterogénica com areas hiperecoicas bem definidas por uma linha ecogénica, podendo também
ser encontrados focos circunscritos de abscessos (DesCoteaux et al., 2010; Abu-Seida et al., 2015). O tratamento da
orquite e epididimite de origem bacteriana normalmente é feito a partir de antibioticoterapia prolongada (ex.:
tetraciclinas).

Um achado ainda controverso em ruminantes € a presenca de multiplos pontos hiperecdicos no parénquima
testicular, tornando-o heterogéneo. Estudos tém atribuido tais achados a microcalcificagdes (Andrade et al., 2012) e
fibroses (Pinho et al., 2013). O aspecto ultrassonografico mais caracteristico sdo focos miliares hiperecogénicos nao
produtores de sombra acustica, entre 1 a 3 mm de didmetro (Fig. 8 A e B). As calcificagdes podem ocorrer
dispersas, periféricas ou de forma segmentar pelo parénquima testicular. Embora ndo apresentem sombra acustica,
podem gerar artefatos em cauda de cometa (Vital et al., 2007).

O cisto epididimario, a espermatocele e o granuloma espermatico formam distensdes cisticas no
parénquima do epididimo e possuem distintas etiologias e consequéncias. Na avaliagdo ultrassonografica do cisto
epididimario percebe-se uma estrutura cistica de parede fina ecogénica composta por conteido homogéneo
anecoOico. Na espermatocele (Fig. 8 C), o contetido aparece mais ecogénico e, as vezes, em camadas de
ecogenicidade distintas. Ja no granuloma espermatico (Fig. 8 D), verifica-se um contetido heterogéneo hipoecoico
ndo vascularizado similar ao padrdo ultrassonografico obtido em abscessos (DesCoteaux et al., 2010). A analise
citologica guiada por USG pode auxiliar no diagndstico diferencial destes distarbios.

As neoplasias testiculares tém sido reportadas em pequenos ruminantes e os tumores de células
Intersticiais, de células de Sertoli e os seminonas sdo os principais tipos neoplasicos descritos (Bigliardi et al.,
2019). Os achados ultrassonograficos variam desde pequenos nddulos homogéneos circunscritos até massas
complexas heterogéneas sem delimitacdes definidas e de ecogenicidade distinta (Fig. 9 A). Geralmente, sdo
distinguiveis do parénquima testicular normal e podem associar-se com imagens de degeneragdo e microlitiases
testiculares. Na avaliagdo Doppler, normalmente, observa-se aumento da vascularizagdo sobre tais massas
(DesCoteaux et al., 2010; Bigliardi et al., 2019).

Figura 8. Aparéncia ultrassonografica de corte sagital
(A) e transversal (B) testicular demonstrando focos
dispersos miliares hiperecogénicos com formagao de
sombra actistica. Cauda do epididimo com estrutura
cistica (*) composta por (C) conteido homogéneo
hipoecoico sugestivo de espermatocele. (D) contetido
heterogéneo mais ecogénico sugestivo de granuloma
espermatico (probe 7.5 MHz; profundidade 5-6 cm).
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Figura 9. Aparéncia ultrassonografica sugestiva de (A) tumor testicular
com perda da arquitetura. Padrdo heterogéneo de ecogenicidade distinta e
mineralizagdo difusa. (B) testiculo contralateral degenerado com
formagdo de sombras acusticas por mineralizacdo do parénquima na
superficie testicular (probe 7.5 MHz; profundidade 9 cm).

A degeneracao testicular pode ser compreendida como um processo que causa deterioragdo do parénquima
testicular e tem como resultado a redug@o da qualidade espermatica e perda da funcdo testicular. Na USG, observa-
se perda da integridade e arquitetura testicular e sequencialmente uma diminui¢do no tamanho do 6rgdo (atrofia).
Igualmente, forma-se um padrdo heterogéneo hiperecéico com o transcorrer da doenga, percebendo-se
frequentemente a formagdo de sombras acusticas por pontos hiperecdicos de mineralizagdo do parénquima a
superficie testicular (Fig. 9 B; DesCoteaux et al., 2010). O tratamento, realizado precocemente, esta relacionado ao
combate da causa primaria.

A anorquidia, monorquidia, criptorquidia e hipoplasia testicular (uni ou bilateral / parcial ou total) possuem
componentes hereditarios (Foster e Lads, 2007). Assim, praticas de manejo relacionadas ao descarte de reprodutores
diagnosticados com tais desordens associado ao controle nos cruzamentos genéticos podem minimizar a extinguir a
ocorréncia de tais disturbios. O testiculo criptorquidico e hipoplasico, no exame ultrassonografico, ¢ identificado
como atréfico, hipoecoico e de ecotextura homogénea a heterogénea (Vital et al., 2007).

A varicocele ¢ a dilatagdo e tortuosidade das veias espermaticas do plexo pampiniforme e das veias
cremastéricas. Alteragdes associadas incluem aumento de microlitiases testiculares, edema da cabega do epididimo,
trombose oclusiva dos vasos testiculares e degeneracdo testicular (Ezzi et al., 1988; Hassanin et al., 2018). Na
imagem ultrassonografica (Fig. 10 A), visualizam-se areas hipoecoicas irregulares na periferia do cordao
espermatico, sem sinais perceptiveis de fluxo sanguineo. O corte longitudinal revela alargamento dos vasos
sanguineos com padrdo laminar e ecogenicidade aumentada, principalmente na existéncia de trombose (DesCoteaux
et al., 2010).

A hidrocele ¢ caracterizada pelo acaimulo de liquido seroso na cavidade vaginal ou no corddo espermatico
(Foster e Lads, 2007). Em processos infeciosos, pode ocorrer ades@o da tlinica albuginea com o interior do escroto.
A imagem ultrassonografica demonstra uma cavidade preenchida por fluido completamente anecoico geralmente
superior a 2 mm (Vital et al., 2007).

A hérnia escrotal se forma como extensdo da hérnia inguinal, quando os 6rgdos abdominais se projetam
através de um anel inguinal aumentado no escroto (Al-Sobayil ¢ Ahmed, 2007). Por meio da imagem
ultrassonografica, percebe-se conteudo ecogénico dentro de alcas intestinais na tinica vaginal (Fig. 10 B). O
peristaltismo intestinal também ¢ perceptivel na imagem em tempo real e, em raras ocasides, verifica-se a presenca
de gas nas algas intestinais pelo artefato de reverberagdo (DesCoteaux et al., 2010). O tratamento é cirirgico, mas
devido ao componente genético, preconiza-se o descarte do animal para a reprodugao.
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Figura 10. Aparéncia ultrassonografica de (A) varicocele em corte sagital com alargamento dos
vasos sanguineos em padrdo laminar (setas) e ecogenicidade aumentada (compativel com
trombose; probe 7.0 MHz; profundidade 6 cm). (B) hidrocele (*), hérnia escrotal unilateral
com conteudo intestinal (+), aderéncia () e testiculo degenerado (#) com focos hiperecoicos
sugestivos de mineralizagdo do parénquima (setas) (probe 5.0 MHz; profundidade 7 cm).

Glandulas genitais acessorias

Adenite vesicular ¢ a inflamac, @ de uma ou ambas as glandulas vesiculares sendo tipicamente causada por
infeccio bacteriana (Foster e Lads, 2007). O diagnostico clinico da doenga ¢ dificil e na fase cronica, pode-se
observar arqueamento do posterior e dor ao evacuar. Achados ultrassonograficos sdo visualizados como aumento da
glandula com perda da arquitetura lobular, presenca de cavidades fluidas hipoecoicas, diminui¢do da espessura da
parede e aumento da ecogenicidade quando comparados a glandula contralateral normal (DesCoteaux et al., 2010).
O tratamento ¢ baseado em antibioticoterapia prolongada (ex.: tetraciclinas).

Consideracoes finais

A ultrassonografia (USG) é uma técnica de imagem pouco invasiva, em tempo real, que ndo apresenta
riscos para o operador ou para o paciente. No diagnostico de distirbios reprodutivos, a USG é capaz de fornecer
informagdes substanciais ao profissional do campo e da pesquisa junto a definicdo de prognosticos e
acompanhamento de tratamentos clinicos. Deste modo, evitam-se perdas econOmicas decorrentes de terapias ou
condutas ineficientes, auxilia-se na tomada de decisdes para o descarte zootécnico e, ainda, na aquisi¢do de
reprodutores ou matrizes sem distirbios reprodutivos adquiridos ou congénitos.
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